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1) Physikalische Grenzen

Abmalie: max. (1,5 x1,5 x2,1)m3
Gewicht: max. 1000 kg
230V /50Hz 16 A

(andere Frequenzen auf Anfrage)
Drehstrom 380V /50Hz 3x16A

Versorgungsspannung: AC

DC 48V /50 A
Ausgangsleistung: max. 1 kW
Frequenz: Immunitéat max. 4 GHz

Emissionen max. 40 GHz

2) Prufplan

Der Kunde kléart gemeinsam mit CTCS das Zulassungsverfahren.

Die heran zu ziehenden Normen werden aufgelistet und entsprechend

dieser Normen ein Priifplan erstellt (Frequenzen, Leistungsstufen, Temperaturen..)
Der Kunde erhdlt auf Wunsch ein schriftliches Angebot zu den entstehenden Kosten
Die Rechnungsstellung erfolgt zu Lasten des Kunden

Die Prufung erfolgt nach Terminabsprache zwischen Kunden und CTCS.

Die Terminabsprache muss rechtzeitig (mindestens 4 Wochen , je nach Auslastung
des Labors) vor Beginn der Priifung erfolgen.

Rechtzeitig vor Beginn der Prifung (mindestens 1 Woche vorher) miissen der
Prifling, das Zubehdr und die Dokumentation sowie sonstige Hilfsmittel bei CTCS
vorliegen.

Der Kunde oder ein Beauftragter steht fur eine eventuell notwendige
Unterstiitzung bereit.

Nach Beendigung der Prifung erstellt CTCS einen Prifbericht.

Verzdgerungen konnen sich durch Ausfall des Priiflings wahrend der Priifung
notwendige Nachmessungen und unvollsténdige Dokumentation ergeben.

Der auftretende Mehraufwand in Folge von Verzdgerungen, die nicht durch CTCS
Zu verantworten sind muf3 vom Kunden getragen werden .

Werden harmonisierte Normen herangezogen, um den Nachweis zu erbringen,

das die Anforderungen entsprechend der RTTE Direktive eingehalten werden,

so kann der Konformitédtsbeauftragte, fir Produkte die in den Berliner
Verantwortungsbereich fallen, die benétigte Konformitétserklérung ausstellen, die
dann vom QA Manager EMEA unterschrieben wird.



3) Dokumentation

Die Dokumentation muss vollsténdig sein und vor Beginn der Priifung vorliegen
Sie kann auch in elektronischer Form agelegt auf einem Datentréger (CD) bei
gestellt
werden. Das Format muf3 fir jedermann lesbar sein. Schaltbilder und Layouts sind
in einer Grof3e anzufertigen, so das sie auch lesbar sind.
Zu einer Dokumentation gehdren:
Datenblatt und Typenschild
Einsatz- und Umweltbedingungen,
Produktbeschreibung
(Funktion, Bedienungsanleitung mit Kanaltabelle, Inbetriebnahme,
Wartung, Sicherheitshinweise, Zubehdr)
Fertigungsunterlagen (Stiicklisten, Layouts, Schaltbilder, Verdrahtungsplane)
Komponenten wie z.B. Netzteile miissen CE geprift sein.
Datenblatt mit Konformitétserklarung missen vorliegen
Datenblétter von Sicherungen, Kabelmaterial, Schaltern, Batterien,
Leiterplattenmaterial und anderer Bauteile
Berechnungen zur BelUftung und Warmeentwicklung
sowie Sicherungen und Kabelquerschnitten
Beschreibung aller Schnittstellen (L eerlaufspannung, Kurzschluf3strom,
Innenwiderstand), welche Leitungsldngen und Leitungsquerschnitte
werden angeschlossen
Daten zum Gehéuse
wie IP (dabei miissen alle Offnungen und Durchfiihrungen berticksichtigt werden)
Entflammbarkeit (nur wenn das Gehause nicht aus Metall ist)




4) Anforderungen an den Prufling

Gibt es verschiedene Varianten vom Prifling (z.B. mit Tastatur und ohne)
so ist die komplexere zu prifen. Esistin einer Tabelle fest zulegen,
welche Varianten durch die Priifungen abgedeckt werden sollen

Werden Gerétefamilien zugelassen, deren Mitglieder fur verschiedene
Frequenzbereiche (z.B. 4m, 2m, 0.7m) vorgesehen sind, so werden

die EMV Prifungen nur im hochsten Frequenzband (0.7m) durchgefihrt.
Prifungen nach den Funkstandar ds missen aber in jedem Frequenzbereich
(4m,2m und 0.7m)durchgefihrt werden

Der Prufling sollte in der grotmoglichen Ausbaustufe gepriift werden
Nachprifungen sind zeitaufwendig und teuer

Die Zulassung bezieht sich ausschliefdlich auf die geprifte Variante, wobel
eine Minderbestiickung durch die Prifung abgedeckt igt.
Veranderungen am Prfling fihren dazu, das die Zulassung erlischt
Zubehdr mul’ beigestellt werden

5) Systeme und Anlagen

Als System wird eine Kombination aus mehreren Apparaten bezeichnet, die vom
selben Hersteller so entwickelt, hergestellt oder zusammengestellt wurden, dal? diese
Bestandteile nach vorschriftsméaldiger Installierung miteinander eine bestimmte
Aufgabe erflllen; ein System wird as funktio nelle Einheit in Verkehr gebracht.
Jeder Apparat eines Systems mul3 CE gepr Uft sein. Die Teile eines Systems
koénnen von einer Person ohne EMV Fachwissen zusammengeschaltet werden.
Gemall EMVG missen klare Anweisungen fur die Zusammenschaltung, Integration,
Nutzung und Wartung sowie Hinweise zu etwaigen Anschlul3- und Nutzungs-
beschrankungen bereitgestellt werden. Der Hersteller eines jeden Bestandtells des
Systems hat die EMV Richtlinie bereits vollsténdig angewendet. Fir dieses System
ist daher weder eine zusétzliche CE Kennzeichnung noch eine Konformitatserklérung
notwendig. Eine Kombination von Teilen kann nur dann als System gelten, wenn der
Hersteller alle Teile in der Gebrauchsanweisung auffiihrt und zur Beachtung durch
den Errichter und Endbenutzer erkléart, das diese Kombination ein System darstellt.
Der Systemher steller Gbernimmt die Verantwortung, dafir, daf3 das System als
Ganzes die gesetzlichen Vorschriften einhalt.
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Eine Anlage ist eine Zusammenschaltung von Apparaten oder e ektrischen Bauteilen
an einem gegebenen Ort derart, dal? diese Bestandteile miteinander eine bestimmte
Aufgabe erflllen. Die Bestandteile missen nicht a's eine funktionelle oder
kommerzielle Einheit in Verkehr gebracht werden.
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Die Anlage ist CE geprift

Die Anlage muss als Ganzes die Anforderungen fir das CE Zeichen exfiillen.
Esist nicht notwendig das die einzelnen Baugruppen CE gepriift sind.
Besteht die Anlage ausschliefdlich aus CE gepruften Baugruppen, so kann
der Umfang der EMV Prifungen reduziert werden



6) Inbetriebnahme

Wir bendtigen Unterstiitzung vom Kunden bei der Inbetriebnahme und Program-
mierung von Komplexen Priflingen. Das kdnnen einfache Veranderungen am
Prifling sein, wie deaktivieren der Squelchfunktion und der Sendezeitbegrenzung,
oder das Anbringen eines Kontaktes fir Trigger- oder Hf- Signale.

Far die Dauer der Messungen muss der Kunde gegebenenfalls eine Schnittstelle
oder einer Gegenstelle z.B. bel Tunnelfunkstellen beistellen

Prifling: Master Unit Gegenstelle: Remote Unit (Zubehdr)
Antenne Glasfaser Schlitzkabel
— > < > 47
Veltmete

7) Programmierung des Priflings

Entsprechend dem Prufplan muss der Prufling vom Kunden programmiert und
eventuell abgeglichen werden. Eine Liste mit den programmierten Funkkanden
und deren Eigenschaften ist beizulegen.

8) Haftung und Datensicherheit

Wir behandeln die an uns tbergebenen Priiflinge mit grofdter Sorgfalt, aber die

bei uns durchgefihrten Tests konnen zu Beschadigungen am Prifling fuhren. CTCS
kann daher keine Haftung fir Beschédigungen aler Art am Priifling Ubernehmen.
Messergebnisse und Unterlagen werden von CTCS streng vertraulich behandelt

Auf ausdriicklichen Wunsch des Kunden kdnnen alle Unterlagen und Messergebnisse

dem Kunden nach Beendigung der Prifungen zusammen mit dem Priifbericht
Ubergeben werden



9) Abschluss der Prifungen und Unterbrechungen

Wird die Prifung unterbrochen und Anderungen am Priifling vorgenommen,
so missen ale relevanten Teile der Prifung wiederholt werden. Der Priifling
verbleibt fur die Dauer der Tests in den Raumlichkeiten von CTCS.

Nach Beendigung der Priifungen erstellt CTCS einen Test Report, der dem
Kunden mit dem Prifling Ubergeben wird. Die Dokumentation ist Teil des
original Prifberichts und verbleibt bei CTCS

10) Erweiterung von Anlagen

Erweiterung von Anlagen vor Ort am Beispiel einer Tunnelfunkanlage

Als Basis der Bewertung werden Priifberichte sowie die Konformitatserklérung
der Anlage im urspriinglichen Zustand herangezogen.

Es missen also Prifberichte und Unterlagen die sich auf die urspriingliche

Anlage beziehen vorliegen.

Folgende Punkte missen dabei entsprechend der RTTE Direktive beachtet werden

1) Unterlagen
2) Sicherheit

3) EMV

4) Funkparameter

Zu 1) Der Projektingenieur muss die Konstruktionsunterlagen der Anlage im
erweiterten Zustand beistellen, und in eéinem Blockschaltbild die Erweiterung
kennzeichnen. Das betrifft neben den Schaltbildern auch Datenbl att,
Typenschild, Aufbau- und Montageanleitung, Temperaturabschétzung,
Berechnung von L Uftungssffnungen und Sicherungen sowie die Verkabelung

CTCS priift Unterlagen sowie die vorliegenden Prifberichte und erstellt einen
Prifplan. Es erfolgt eine Aufwandsabschétzung. Der Aufwand muf3 im Budget
eingeplant werden. Der Zeitplan muf3 mit CTCS abgestimmt sein.

(am Standort ca. 3Mannwochen,+Besichtigung vor Ort ca. 3 Tage = ca. 25000
DM)

Zu 2) Als Basis dienen auch hier die bei der urspriinglichen Anlage
durchgefhrten Prifungen.

Auf Grund der Temperaturabschétzung wird gepriift ob Sicherungen und
Kabel querschnitte ausreichend sind und Unterbaugruppen entsprechend ihrem
Datenblatt eingesetzt werden.

Nach erfolgter Erweiterung wird vor Ort die Anlage nach VDE 0701 gepruift
(Besichtigung, Schutzleiterwiderstand, Isolationswiderstand, Ableitstrom,
Spannungsfreiheit, Stromaufnahme, Betriebstemperatur, Funktionskontrolle)



zu 3)Die Emissionen (geleitet und gestrahlt) der Komponenten die zusétzlich in
die Anlage eingebaut werden sollen, mussen bel CTCS gemessen werden und
sind daher beizustellen. Nach erfolgter Messung macht CTCS eine Abschéatzung
ob es zu einer Uberschreitung der gesetzlichen Grenzwerte kommen kann

zu 4) An der Erweiterten Anlage werden die Hf Parameter entsprechend der
Richtlinie und dem Prifplan gemessen (z.B. Sendeleistung, Interkanal-
modulation, geleitete Nebenaussendungen). Dies Messungen kénnen nur bei
normalen Umgebungsbedingungen durchgeftihrt werden. Das fuhrt dazu das die
Anlage auch nur fur diesen eingeschrankten Temperaturbereich zertifiziert
werden kann.

Auf Basis der erfolgten Prifungen wird ein Prifbericht erstellt und die
Konformitatserklérung nach der RTTE Direktive ausgestellt. Dabel miissen
diese dem notified Body vorgelegt werden (ca. 24Wochen), da fir Repeater
Anlagen keine harmonisierte Norm herangezogen werden kann. (siehe RTTE
Richtlinie)

Wird vor Audieferung die Anlage in ihrer maximal Konfiguration gepr Uft,

so entféllt der zusétzliche Aufwand (im Beispiel ca. 25000DM). Dieser Weg sollte
Ublicher Weise gewéhlt werden und mufd vom Projektingenieur entsprechend
gesteuert werden



